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Uveghazhatas

Map sugarzas
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A napsugarzac krdlboliil
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- Globalis felmelegedés
>KLIMAVALTOZAS

Az emberi eredetl Uveghazhatast f6leg a , a
és a ideézi eld.

A KLIMAVALTOZAS
KOVETKEZMENYEI
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A9n-dioxid
https://hu.wikipedia.org/wiki/Met%C3%A1n
https://hu.wikipedia.org/wiki/Dinitrog%C3%A9n-oxid
https://hu.wikipedia.org/wiki/Dinitrog%C3%A9n-oxid

- Klimavaltozas az
egeszsegugyben

. Az egyre melegebb nyarak és enyhébb telek miatt a virusok, baktériumok, kérokozdk elterjedése
lényegesen megnéhet.

. A hémérséklet ndvekedésével gyakoribba valnak a vektorok okozta megbetegedések (pl. kullancs
okozta encephalitis, Lyme-kor; szunyog terjesztette malaria, a ragcsalok altal terjesztett hantavirus-
fert6zés, a szunyogok altal terjesztett nyugat-nilusi virusfert6zés), amelyek elterjedése varhato, ezaltal
Ujabb, az adott tertleten nem jellemzé betegségek jelentkezhetnek.

. Az allergén novényfajok viragzasanak kezdete, id6tartama megvaltozik, fokozédik a pollenterhelés, amely
felerdsiti az allergias reakcidk lefolyasanak sulyossagat és megnoveli azok gyakorisagat.

. A felhdzet csokkenése kovetkeztében a ndvekvé UV sugarzas hatasara ndvekszik a rosszindulatu
bérdaganatok el6fordulasanak gyakorisaga.

. Avizzel és élelmiszerekkel el6fordulé kérokozok a fokozddd meleg miatt szintén nagyobb veszélyt
jelentenek. Példaul a nemzetkdzi adatok szerint az 1 °C fokos héGmérsékletnévekedés 2-5%-kal néveli a
szalmonella megbetegedés gyakorisagat.

. Szintén varhato az egyéb bakterialis, virusos és protozoon megbetegedések szamanak
novekedése (Campylobacteriosis, Hepatitis A, cryptosporidiosis). Az aszalyos id6szakokban az egyre
melegebb vizhémérséklet kedvez egyes kérokozok szaporodasanak.

. A hirtelen lezudul6 es6zések és az emiatt kialakuld aradasok — a szennyvizkiomlések és bemosddasok
révén — szennyezhetik a sérulékeny ivovizbazisokat és ezzel novelik a fert6zésveszélyt.
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Enefbetikai Alapfogalmak“

A napenergia fogalma

A energiaja ho és fény formajaban, sugarzassal éri el a Foldet, melyet az
emberiség 6sid6k ota hasznosit, egyre fejlettebb technologiak segitségével. A
napenergiahoz kapcsolddo technoldgiak, mint a napflités, a fotovoltaikus
berendezések, a naperémuivek vagy a napenergiat felhasznalo épuletek
segithetnek megoldani az emberiség el6tt allé legnagyobb kihivasokat.

A erkez6 hasznositasanak két alapveté maodija létezik: a passziv és
az aktiv energiatermelés. alakitjak at a napenergiat elektromos
aramma.

Passziv hasznositaskor az épulet és a felhasznalt épitéanyagok a
meghatarozoak. llyenkor az hasznaljuk ki h6termelésre. Alapjaban

véve passziv napenergia-hasznositd minden olyan épulet, amely kornyezeti
adottsagai, épitészeti kialakitasa kovetkeztében képes hasznalni a

sugarzasat mint energiaforrast. A passziv napenergia-hasznositas féként az
atmeneti idGszakokban mukodik, vagyis akkor, mikor a kuls6 hdmérséklet miatt az
épuleten mar/még hdveszteség keletkezik, de a napsugarzas még/mar jelentds.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Nap
https://hu.wikipedia.org/wiki/Nap
https://hu.wikipedia.org/wiki/Energia
https://hu.wikipedia.org/wiki/Naper%C5%91m%C5%B1
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=T%C3%A1jol%C3%A1s&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%9Cvegh%C3%A1zhat%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Nap

Aktiv energiatermeleés

»

Az aktiv energiatermelésnek ket modja van:

Els6é modszer, hogy a napenergiat héenergiava alakitjuk. A jellegzetes
napenergia hasznosité épuleteken nagy Uvegfeluletek néznek déli iranyba,
melyeket estére hiszigetel6 tablakkal fednek. Az Uvegezésen keresztul a fény
vastag, nagy hétarolo képességl padlora és falakra esik, melyek kulsé felUletei
szintén hdszigeteltek, igy hosszu idon at képesek tarolni az elnyelt hét. A
héenergia ,gyljtése” és tarolasa gépészeti berendezésekkel foképp

torténik. Ez az a berendezés, ami elnyeli a napsugarzas
energiajat, atalakitja héenergiava, majd ezt atadja valamilyen héhordozo6
kozegnek. Magyarorszagon augusztusaban telepitettek el6szor
napkollektort panelhazra, a egyik 50 lakasos hazara.

A masik médszerrel — az un. fotovoltaikus eszkoz (PV), vagyis
segitségével — a napsugarzas energiajat elektromos energiava alakitjuk.
Harmadik lehetbsegként termokémiai modszerekkel is tarolhato.
El6rejelzések szerint 2025-re a napenergia jelenti majd a Fold 6
energiaforrasat.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Napkollektor
https://hu.wikipedia.org/wiki/2007
https://hu.wikipedia.org/wiki/Miskolc
https://hu.wikipedia.org/wiki/Avas
https://hu.wikipedia.org/wiki/Napelem
https://hu.wikipedia.org/wiki/Napenergia#cite_note-3
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‘Hovezetési tényezo

Ha egy rendszeren beliil a hbmeérséklet pontrol-pontra nem azonos, akkor onmagatol olyan folyamat
indul el, hogy a kiegyenlitodjék. E neve a

A hbémennyiség aramlasa szerint énként mindig a nagyobb
hémérsékletii hely feldl a kisebb hémérsékleti hely felé torténik.

Az anyagok kulonféle mértékben vezetik a hét. A vezetés mértékének a jellemzésére
hasznaljuk a_hdévezetési tényezét (A), amely egy anyagi allanddé.

A hb6aram a hémérsekletklilbnbséggel, a hbaram iranyara merbleges keresztmetszettel, valamint egy
vezelesi tenyezbvel aranyos.

A hovezetési tényezd, azt fejezi ki, mekkora héaram halad at idéegység alatt
egységnyi vastagsagu, az aramlasra merdlegesen egységnyi felulettel bird
anyagon, egységnyi hoémérsékletkulonbség hatasara. A hoévezetési tényez6
valojaban nem egy allandé szam, flugg az anyag hémeérseékletétdl, nedvesseégtartalmatdl,
tomoritettsegétdl.

A hévezetési tényezé meéereséet az ISO 8301 szamu, "A hoévezetési ellenallas
meghatarozasa allandosult allapotban, Héarammeérés modszer” cimii szabvany szerint
végzik. A hGvezetési tényezé tervezesi erteket az MSZ-04-140-2: 1991 sz. "Hbétechnikai
Meretezes" cimii szabvany szerint hatarozzak meg.


https://hu.wikipedia.org/wiki/H%C5%91m%C3%A9rs%C3%A9klet
https://hu.wikipedia.org/wiki/Transzportjelens%C3%A9g
https://hu.wikipedia.org/wiki/H%C5%91vezet%C3%A9s
https://hu.wikipedia.org/wiki/A_termodinamika_m%C3%A1sodik_f%C5%91t%C3%A9tele

ae kulsé oldali héatadasi tényez6, W/m2K

ai bels6 oldali h6atadasi téenyez6, W/m2K

dj réteg vastagsaga, m

Aj,be réteg beépitési hbvezetési tényezdje, W/mK

A szerkezet h6atbocsatasi tényezdje, a szerkezetekkel érintkez6 kozegek
hémérsékleteinek egysegnyi kulonbsége mellett egységnyi id6 alatt az
egységnyi homlokfeluleten athaladd héaram. Mértékegysége W/m2K.
Reciproka a szerkezet h6atbocsatasi ellenallasa.



héatbocsatasi tényezé® kovetelmény - U [W/m2K]

2016.01.01.-2017.12.31 2018.01.01. utan

épiilethatarolé szerkezet' hazai vagy EU forras
altalaban tamogatas ill. kozponti
koltségvetési tamogatas

minden épiilet

1. melléklet 5. melléklet 5. melléklet

homlokzati fal 0,45 0,24 0,24
lapostetd 0,25 0,17 0,17
flitott tetéteret hatarold szerkezetek 0,25 0,17 0,17
padlas és buvétér alatti fodém 0,30 0,17 Q17
arkad és athajtoé feletti fédém 0,25 0,17 0,17
alsd zarofédém fiitetlen terek felett 0,50 0,26 0,26
Ovegezes = 1,00 1,00
kulnleges Uvegezés® = 1,20 1,20
I:a vagy PVC,k,ere‘,cs?erkezetL'Qi homlokzati 1.60 115 115
Uvegezett nyildszaré (>0,5m")

fem keretszerkezetl homlokzati livegezett nyilaszaré 2,00 1,40 1,40
homlokzati Gvegfal, fliggdnyfal 2,50 1,40 1,40
Gvegtetd - 1,45 1,45
tetéfelllvilagitd, flustelvezeté kupola 2,50 1,70 1,70
tetésik ablak 1,70 1,25 1,25
ipari és tlizgatld ajtd és kapu (flitott tér hatarolasara) - 2,00 2,00
homlokzati vagy flitdtt és flitetlen terek kézétti ajtd 1,80 1,45 1,45
homlokzati vagy fiitétt és flitetlen terek kézotti kapu 3,00 1,80 1,80
flitott és flitetlen terek kézotti fal 0,50 0,26 0,26
szomszedos flitétt épliletek és épiiletrészek kozotti fal 1,50 1,50 1,50
labazati fal, talajjal érintkezd fal a terepszinttél 1 m mélységig 0,45 0,30 0,30
talajon fekvé padié (Uj épuleteknél) 0,50 0,30 0,30

hagyomanyos energiagy(ijté falak (pl. témegfal, Trombe fal) - 1,00 1,00




- Magyarorszag - Magyarorszag @ Ausztria - Szlovakia : Szlovénia - Csehorszag

(H6atbocsatasitényezé-  2017.dec. 2018, jan.01- 2008. ~ 2008. 2008. 2008.
kdvetelmények) : 31-ig t4l _ :
Homlokzati fal 0,45 0,24 0,35 032 = 0,28 0,30/0,38
4 Lapostets 025 017 | 020 020 | 020 | 024/030
Padlasfédém 0,30 0,17 020 | 025 | 020 . 0,24/0,30
hatérolé szerkezetek 0,25 0,17 020 | 032 | 020 | 0,24/0,30
Uvegezés - 1,00 - - {0 1,10 z
Fa vagy PVC
keretszerkezeti i 5
homlokzati livegezett ) hA - i hi0 1 130
nyilaszaré
Fém keretszerkezetl | . . |
own fokest! fmgasnre 200 140 | 1,70 @ 1,70 | 1,30 | 1,30
nyilaszaré | | i |
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Falazat anyaga

hdszigeteles vastagsaga

nincs L cm 7 cm 10 cm 12 cm
kKisméretd tomaor tegla 1,42 0.5 0,4 0,21 0,27
B30 falazoblokk 1,46 0,52 0,41 0,321 0,27
Porotherm 30 N+F 0,5 0,32 0,28 0,23 0,21
Porotherm 38 N+F 0,42 0,28 0,25 0,2 0,138
Porotherm 38 HS 0,36 0,25 0,22 0,15 0,17

U értékek (W/m2K)
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zigetelések:

SZARUFAK FELETTI
hészigetelés
Rockwool®, vagy ROOFN{

Sunsystem®
NAPKOLLEKTOR

Eadlészerkezet

etelés
MATE

Penészes fal
belsé szigetelése
APOS TETO

Promatec MC® ; (
Promate®&=ssr - : 7 s7igetelés
B e Rockwool®,

MC® plus
va
R(§ FMATE
™

LEGRETEG
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s, hoszigetelése
\\Rock w00l®, vagy ROOFMATE™
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k RgCkwool®
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~EPULET, GEPESZET, ENERGIASZARMAZT
mint cpuletfizikar mint hébevezetd és - ATAS
alrendszer P '
eloallito alrendszer mint energiahordozé
alrendszer
NEHANY NEHANY NEHANY KOMPONENS
KOMPONENS KOMPONENS tavhoéellatas
falaz6elemek kazanok gazszolgaltatas
hészigetelések hoéleaddk napenergia
hohidak hovisszanyerok geotermikus energia
uvegszerkezetek szabalyozéelemek || stb.
stb. stb.
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Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyvasztasa:
Kovetelmenvertek (viszonyitasi alap):

rvezési program

107.82 kWh/m’a
110.27 kWhma

Az epiilet(rész) energetikai jellemzdje a kivetelményértekre vonatkoztatva: 97.80 %

Energetikai minoség szerinti besorolas:
AA++
AA+
AA
EB
cc
DD
EE

FF
GG
HH

I

A tanusitas oka: palyazathoz
Epiilet védettsége: Nem védett

CC (Korszeri)

Energetikai minoség szerinti besorolas:
vonatkozo kiovetelményeknek megfeleld)
AA+H
AA+
AA
BB
cC
DD
EE
FF
GG
HH

I

JI

BB (Kozel nulla energiaigényre



Epiilet felmérése

Jarébeteg szakrendel6: 53,2 kW
Haziorvosi rendel6: 30,53 kW

Bérlakasok: 13,38 kW
Eplletegyittes: 97,11 kW

Teljes CO? kibocsatas:

megujuld részarany jelenleg 1,2%.

Eplletegylittes Osszesitett energetikai
jellemz6je 107,82 kWh/m2;a, ami CC
(97,8%) energetikai kategdriat jelent, a

Palyazati lehetéség

»-.minden megkezdett 3.000.000,- Ft igényelt
tdmogatds esetén 1 CO2 egyenérték tonna UHG4
megtakaritast szlikséges vallalni.”

4

A 4 B B m‘



Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint
Energiahordozo tipusa

elektromos aram
foldgaz
Osszesen

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordozo tipusa
elektromos aram
foldgaz

Osszesen

E e Eprim eCco2 Econ H F
[MWh/a] [-] [MWh/a] [¢/kWh] [t/a] [/a]
25,37 2,50 63,41 365 9,26 - 25,4 MWh
147,17 1,00 14'}’,17 202 29,73 34200 kJ/m3 15491,7 m3
210,58 38,99
E < B prim cco2 cOo2 H 3
[MWh/a]  [-] [MQBWI""&] [g/kWh] t/a] [/a]
-19.63 2,50 -49.09 365 -7,17 - -19.6 MWh
147,17 1,00 147,17 202 29.73 34200 kJ/m3 15491.,7 m3
98,08 22.56

Korszerdsitési javaslat

Javasolt megujulo energia alkalmazasa.

A javaslattal elérheto besorolas: BB



Napelemes rendszerek altalanos
felépitese

Sorba kitst napelemek
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DC oldali Szolar invertar AL oldali = =
yadeimi wadelmi i ) __I_
barenderések berenderdsek . =

AL eloszloszekreny
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Tervezett HMKE (haztartasi méretii kiserémii) rendszer
35,1 kWp névleges teljesitmény
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lasa szermtl va
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ST
Tajolas
Ny 90° Ny 80° Ny 70° Ny 60° Ny 50° Ny 40° Ny 30° N\r20‘N\r10'- K10° K
0° _ 86,2% 86,2% B6,2% 86,2% 86,2% 86,2% 86,2% B86,2% 862%

B6,2% BE
5°  86,2% 86,9% 87,7% 87,7% B88,5% 89,2% 89,2% 89,2% .

30°
opl 35" 80,0% 83,8% Bo9%
g a0 82,3% 86,2% 89
3 s S 3% 84,6% 87,7% . - .
g G 82.3% 86.2%) PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:
o Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 46.945, 17.079 Slope angle: 35 N
Horizon: Calculated Azimuth angle: 0°
Database used:  PVGIS-SARAH Yearly PV energy production: 42492 44 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1521.29 kWh/m?
PV installed: 351 kWp Year-to-year variability: 1994.72 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: 282 % " &
Spectral effects: 1.36 %
Temperature and low iradiance:  -6.06 %
Total loss: -20.42 %
I Hodizon height - s
== Sun height, June
— Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
[-3 9
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B
emes rendszerek hasznalata és
antartasa:

FIGYELMEZTETESEK

FIGYELEM! ARAMUTES VESZELY! A fotovoltaikus (napelemes) rendszerek fény hatasara még aramsziinetben és
lekapcsolt biztositékok mellett is termelik az aramot! A napelemeket egymassal és az inverterrel 6sszekoté kabelekben
akar 700V egyenfesziltség (DC) is lehet! A kabelek és csatlakozék megfelel6en szigeteltek, biztonsagos védelmet
nyujtanak. Szerelésuk elétt azonban el6szdr az inverter és a védelmi eszkdzok (terhelés kapcsold, kismegszakitok)
lekapcsolasa és ezutan a DC vezetékek inverterbdl torténd levalasztasa szikséges! A lekapcsolas és lekotés el6tt
szigoruan tilos és életveszélyes a panelek csatlakozdinak széthuzasa, a kabelek atvagasa, atszurasa, a szigetelés
felsértése vagy a csatlakozokba, inverterbe barmilyen fémtargy vagy idegen targy bedugasa! A magas feszultségu
egyenaram akar tdobb 10cm tavolsagot is képes ativelni, és azonnali halalt okozhat! Soha ne nyuljon vizes kézzel a
csatlakozékhoz, inverterhez, védelmi szerelvényekhez, vagy ne martsa, locsolja vizzel azokat!

FIGYELEM! ARAMUTES VESZELY! TUZVESZELY! Mindig tartsa be az inverter kezelési Gtmutatdjaban leirt
biztonsagi és ovintézkedéseket! A helytelen, nem szakember altal bekotott vagy megrongalddott, megsérilt elektromos
kapcsolat halalos aramutést vagy tuzet okozhat! Villamos berendezések, kabelek, csatlakozok, eszkdzok szerelését
mindig bizza szakemberre!

FIGYELEM! BALESET VESZELY! Ne masszon fel a tetére megfelel6 biztositas nélkiil! A tetén elhelyezett napelemek
esetleges karbantartasat, szerelését bizza szakemberre!

FIGYELEM! BALESET VESZELY! HO CSUSZAS VESZELY! A napelem panelekrél kdnnyebben lecsuszik a
felrétegz6dott hé és lesodorhatja a tetd tdbbi részén feltorlddott havat is! A varatlanul lezaduld hé sulyos balesetet
okozhat!



A napelemes rendszerek altalaban nem igényelnek karbantartast. Az inverter
szell6z6 rendszere igényelhet tisztitast, amelyrdl az inverter kezelési utmutatoja ad
felvilagositast. A napelem panelek 20 fokos vagy annal nagyobb délésszogi elhelyezés
esetén altalaban ontisztulok (esdviz altal). Ha mégis a panelek tisztitasa mellett dont,
akkor javasoljuk, hogy legfeljebb nyeles ablakmosé szivaccsal, tisztitoszerek és dorzsold
eszkozok nelkul tisztitsa meg. Ne locsolja vizzel a paneleket! Soha ne masszon fel a
ferde tetdre a panelek tisztitasa érdekében! Lapos tetdn elhelyezett panelek esetében a
ho feltorlédhat, hozugok alakulhatnak ki. Lapos teté esetben akkor javasoljuk a hé
eltakaritasat amennyiben a tet6 jarhatd, megfeleld korlattal védett a leesés ellen, a
takaritas nem veszélyezteti a tet6szigetelést és balesetveszély nélkul megoldhatd.
Szemrevételezéssel évenként vizsgalja meg, hogy a kotéelemek, lathatd kabelek és
csatlakozok sérulés és korrdzio mentesek-e! Ha eltérést, serulést tapasztal, hivjon
szakembert a hiba feltarasara és szukség szerinti javitasara!

Aramiités veszély! Lasd a fenti figyelmeztetést!



Koszonom a
figyelmet!
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